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(57) Abstract: The invention relates to a device for measuring an acceleration and/or a yaw rate, using a substrate (3. 5) and a Hat. 
level measuring body (I) that is located on at least one spring element (2a. b. c, d). Said device significantly reduces the sensitivity 
ID transverse acceleration, without entailing major changes to the production process. To achieve this, the substrate (3. 5) is provided 
with a limiting stop (6a. b; 7a. b, c, d) that can be displaced at least partially in relation to the substrate (3. 5) for limiting the motion 
of the spring element (2a, b, c. d) and/or the measuring body (1). 

[Fortsetzung auf der n&chsten Seite] 
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Zur Erkl&rung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen COuidance Notes on 
Codes and Abbreviations **) am Anfangjeder reguidren Ausgabe 
der PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassuog: Es wird eine Vonichtung zurMessung einer Beschleunigung und/oder einer Drehrate mil einem Substrat 
(3, 5) und einem an wenigstens einem Federelement (2a, b, c, d) angeordneten, flachen, ebenen Messkorper (1) voigeschlagen, 
die die Empfindlichkeit gegenUber (^erbeschleunigungen entscheidend reduzieit* ohne dass hierbei veiigleichsweise staik in die 
Fertigung der Vorrichiung eingegriffen wird. Dies wird erfindungsgemass. dadurch eireichl, dass ein in Bezug auf das Substrat (3. 
5) wenigsiens leilweise bewegbares Anschlagelemeni (6a, b; 7a, b. c. d) tjam Anschlagen des Federelenientes (2a, b, c, d) und/oder 
des Messkdrpeis (1) am Substrat (3, 5) voigesehen isi. 
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"Vorrichtung zur Messung einer Beschleunigung und/oder einer 
Drehrate" 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung einer 
Beschleunigung und/oder einer Drehrate nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Stand der Technik 

Bisher weisen sogenannte Oberflachen mikromechanische 
Sensoren zur Erfassung von Beschleunigungen und Drehraten 
unter anderem eine seismische Masse auf, die als Sensormasse 
an Federelementen aufgehangt ist. Diese Federelemente halt^n 
die Sensormasse im Ruhezustand in Mittellage und ^rmoglichen 
die Auslenkung der Sensormasse bei Anliegen einer 
Beschleunigung beziehungsweise einer Drehrate. 

Entsprechende Sensoren werden mittels in der 
Halbleitertechnologie, insbesondere der Siliziumtechnologie, 
gebrSuchlicher Verfahren herg^stellt, wie z.B. lithograf ische 
und chemische Verfahren. Diese Sensoren weisen im Allgemeinen 
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ebene, flache, oberf lachenparallele Strukturen mit 
vergleichsweise kleinen Abrnessungen im Mikrometerbereich auf . 

Die Sensormasse umfasst mehrere Elektrodenf inger, die 
zusammen mit Elektrodenf inger einer Gegenelektrode ein 
Kondensator bilden. An der Gegenelektrode liegt 
beispielsweise ein elektrisches Potential an, das in Bezug zu 
den restlichen Elementen beziehungsweise Strukturen 
verschieden ist. Die auf grand einer Beschleunigung 
beziehungsweise Drehrate auftretende Tragheit skraf t bewirkt 
eine Verschiebung der Sensormasse, die liber die Anderung der 
KapazitSten des Kondensators erfasst und ausgewertet wird. 

Die Bewegungs- und Detektionsrichtung der Sensormasse liegt 
im Fall von sogenannten lateralen Sensoren parallel zur 
Substrat- beziehungsweise Oberf ISchenebene des Sensors und 
quer zur Langsrichtung der Elektrodenf inger . 

Im Allgemeinen weisen diese Sensoren auch einen 
Uberlastanschlag auf, der, insbesondere bei grofien 
Beschleunigungen, Kurzschlusse durch Beriihrung der 
Sensormasse mit der Gegenelektrode verhindert. Das Substrat 
umfasst hierbei den Anschlag. 

Bei diesen Oberf lachen mikromechanischen Sensoren bewirken 
Querbeschleunigungen, d.h. senkrecht zur OberflSche der 
Sensormasse gerichtete Beschleunigungen, ein Herausheben der 
Sensormasse aus der Oberf lachenebene . Die Federelemente 
gewahrleisten auch in diesem Belastungsf all, dass die 
Sensormasse wieder zuruck in die Ruhelage gefahrt wird. 

Treten hohe Beschleunigungen in Detektionsrichtung zusammen 
mit hohen Querbeschleunigungen auf, so ist bei bisherigen 
Oberflachen mikromechanischen Sensoren nachteilig, dass 
insbesondere die Sensormasse sowie die Federelemente an 
Strukturen beziehungsweise Elemente des Substrates verhaken. 
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wie 2.B. an dem Oberlastanschlag, einer Umrandung oder einem 
festen Elektrodenf inger . Dies erfolgt im Allgemeinen dadurch, 
dass Abschnitte der Sensormasse beziehungsweise der Feder 
iaber deren Schichtdicke aus der Oberf lachenebene 
herausgehoben und gleichzeitxg vergleichsweise weit in 
Detektionsrichtung verschoben werden und somit auf z.B. dem 
Oberlastanschlag oder der Umrandung aufliegen beziehungsweise 
verhaken. Kommt die Sensormasse, deren Elektrodenf inger 
beziehungsweise die Feder auf dem Substrat bzw. dem 
Oberlastanschlag, der Umrandung oder dem festen 
Elektrodenf inger zum Liegen, so kann die Sensormasse nicht 
mehr durch die Federn in ihre Ruhelage zuruckgezogen werden, 
wodurch der Sensor seine Funktion nicht mehr erfiillen kann. 

Aufgabe und Vorteile der Erfindung: 

Aufgabe der Erfindung ist es demgegenuber, eine Vorrichtung 
zur Messung einer Beschleunigung und/oder einer Drehrate mit 
einem Substrat und einem an wenigstens einem Federelement 
angeordneten flachen, ebenen Messkorper vorzuschlagen, die 
die Empf indlichkeit gegenuber Querbeschleunigungen 
entscheidend reduziert, ohne dass hierbei vergleichsweise 
stark in die Fertigung der Vorrichtung eingegriffen wird. 

Diese Aufgabe wird, ausgehend von einer Vorrichtung der 
einleitend genannten Art, durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruchs 1 gelost. 

Durch die in den Unteranspriichen genannten Malinahmen sind 
vorteilhafte Ausfvihrungen und Weiterbildungen der Erfindung 
mbglich. 

Dement sprechend zeichnet sich eine erf indungsgemSIie 
Vorrichtung dadurch aus, dass ein in Bezug auf das Substrat 
und in vorteilhaf ter Weise auch auf den Messkorper wenigstens 
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teilweise bewegbares Anschlagelement zur Begrenzung einer 
Bewegung des Federelementes und/oder des Messk5rpers 
vorgesehen ist. 

Erf indungsgemaft kann, insbesondere dadurch, dass das 
Anschlagelement oder mehrere Anschlagelemente sowohl in einer 
Messebene als auch in einer hierzu quer angeordneten 
Querrichtung wenigstens teilweise bewegbar ausgebildet sind, 
die Empf indlichJceit gegeniiber Querbeschleunigungen 
entscheidend verringert werden, ohne dass vergleichsweise 
stark in die Fertigung der Vorrichtung eingegriffen wird. 

Demgemass kann das Anschlagelement vorzugsweise aus der 
Messebene herausgehoben beziehungsweise herausgebogen werden. 
Hierdurch kann das Anschlagelement, zumindest in dem Fall/ 
bei dem der Messk5rper und/oder das Federelement aufgrund 
einer vergleichsweise starken Querbeschleunigung vollstandig 
uber der Messebene herausgehoben wird, eine Brvickenf unktion 
zwischen dem Messkorper und/oder Federelement sowie dem 
Substrat einnehmen, wobei gleichzeitig mittels dem 
Anschlagelement ein Anschlagen des Messkorpers und/oder 
Federelements am Substrat in Detektionsrichtung realisierbar 
ist. 

GemaB der Erfindung kann das Anschlagelement einerseits zwei 
Anschlage zum Anschlagen am Substrat als auch am Messk5rper 
aufweisen. Andererseits ist auch denkbar, dass das 
Anschlagelement an einem Ende am Substrat fixiert ist und 
lediglich ein Anschlag zum Anschlagen am Messk5rper aufweist. 
Im letztgenannten Fall kdnnte vorzugsweise mittels einer am 
Anschlag angeordneten Masse das Anschlagelement bei 
entsprechend grofier Querbeschleunigung aus der Messebene 
herausgebogen werden, wobei das Anschlagelement insbesondere 
einen vergleichsweise diannen Hebelarm aufweisen kOnnte. 

Vorteilhafterweise ist das Anschlagelement an den Messkorper 
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gekoppelt, so dass das Anschlagelement vorzugsweise in 
Abhangigkeit der Auslenkung des Messkorpers wenigstens in 
Querrichtung bewegbar ist. 

In 'vorteilhafter Weise ist eine Auslenkung des 
Anschlagelements kleiner als eine Auslenkung des Messkorpers. 
Hierdurch wird gewahrleistet , dass der Messkorper in 
Detektionsrichtung am erf indungsgemaBen Anschlagelement und 
dieses gegebenenf alls am Substrat anschlagen kann, auch wenn 
der Messkorper in Querrichtung vollstcindig uber das 
Oberf lachenniveau des Substrates herausgehoben wird. 

Vorzugsweise ist das Anschlagelement am Federelement 
angeordnet, so dass insbesondere die Kopplung des 
Anschlagelements an den Messkorper mit vergleichsweise 
geringem Aufwand realisiert werden kann. 

In einer besonderen Weiterbildung der Erfindung ist das 
Anschlagelement wenigstens im mittleren Bereich des 
Federelementes angeordnet. Hierdurch wird die Kopplung des 
Anschlagelementes an den Messkorper in der Weise 
realisierbar, dass die Auslenkung des Messkorpers nahezu im 
Verhaltnis 2:1 zur Auslenkung des Federelementes erfolgen 
kann. Das heilbt, dass beim Herausheben des Messk5rpers das 
Anschlagelement ungefahr urn die Halfte der Auslenkung des 
Messk5rpers angehoben wird. Mit dieser MaBnahroe wird die 
maximal zuiassige Querbeschleunigung, d.h. die 
Querbeschleunigung bei der ein Verhaken des Messkorpers 
und/oder des Federelementes gerade noch verhindert wird, urn 
den Faktor 2 erh6ht. 

Vorteilhafterweise ist das Anschlagelement wenigstens in 
einem Bereich mit einem aufgrund der Bewegung des Messkorpers 
in Querrichtung hervorgeruf enen Torsionsmoment des 
Federelementes angeordnet. Hierdurch wird in vorteilhaf ter 
Weise das Auslenken des Anschlagelementes in Abhangigkeit zur - 
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Auslenkung des Messkorpers in Querrichtung realisierbar, 
wobei gleichzeitig ein Verdrehen des Anschlagelementes 
bezuglich der Messebene erinbglicht wird. Insbesondere mittels 
vergleichsweise langer Arme des Anschlagelementes kann 
aufgrund dessen Verdrehung gegebenenfalls die maximal 
zulassige Querbeschleunigung der Vorrichtung zusStzlich 
erhaht werden. 

Grundsatzlich ist die let ztgenannte Anordnung des 
Anschlagelementes nicht nur bei einer Anordnung im mittleren 
Bereich des Federelementes von Vorteil. 

In einer besonderen Weiterbildung der Erfindung ist das 
Anschlagelement zum Festlegen einer maximalen Bewegung des 
Messk5rpers in der Messebene, insbesondere in 
Detektionsrichtung, ausgebildet. Vorteilhafterweise wird 
hierdurch im Wesentlichen ein Kurzschluss der 
Elektrodenf inger des Kondensators verhindert. Gleichzeitig 
kann ein fester Anschlag gemaB dem Stand der Technik 
entfallen, wodurch yor allem der konstruktive Aufwand der 
Vorrichtung verringert und die entsprechende Moglichkeit des 
Verhakens verhindert werden kann. 

Vorzugsweise ist wenigstens teilweise das Anschlagelement 
zwischen dem Messkorper und dem Substrat angeordnet . Diese 
MalJnahme erm6glicht eine besonders einfache Anordnung und 
somit Ausbildung des Anschlagelements als Festlegeelement der 
maximalen Auslenkung des Messkbrpers in Detektionsrichtung. 

In einer vorteilhaften Ausfilhrungsform der Erfindung ist das 
Federelement mehrfach gefaltet. Hierdurch wird gewShrleistet, 
dass insbesondere der Detektionsbereich der Vorrichtung 
bezuglich Beschleunigungen in Detektionsrichtung vorteilhaft 
erweitert werden kann. Gleichzeitig werden die Mbglichkeiten 
zur Anordnung erf indungsgemalier Anschlagelemente am 
Federelement wesentlich erhoht, insbesondere in Abhangigkeit 
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der Anzahl der Faltungen. Dies fiihrt vorzugsweise zu einer 
Erhohung der Flexibilitat in der Ausgestaltung der 
erf indungsgemaften Vorrichtung beziehungsweise bei der 
Anordnung inehrerer Anschlagelemente . 

Grundsatzlich ist bei Verwendung mehrerer Anschlagalemente 
denkbar, dass eine gewisse Stufung der Anschlagelemente in 
Querrichtung realisiert werden konnte, das heilit, dass die 
Anschlagelemente unterschiedlich grofie AusschlSge bzw. Hiibe 
in Querrichtung aufweisen und somit beispielsweise der 
Messkorper an ein erstes Anschlagelament , dieses an ein 
zweites, u.s.w., bis ein letztes Anschlagelement an das 
Substrat in Detektionsrichtung anschlagt- Hierdurch konnte 
die Empf indlichkeit der Vorrichtung gegenliber 
Querbeschleunigungen gegebenenf alls zusStzlich deutlich 
erhoht werden. 

Vorteilhafterweise ist die Vorrichtung mikromechanisch 
ausgebildet, was insbesondere die Einsatzm^glichkeiten der 
erf indungsgemalien Vorrichtung deutlich erhoht. Diese 
Ausfiihrungsf orm verbessert zudem die Einbeziehung der 
erf indungsgemalien Vorrichtung in mikro-elektro-mechanische 
Systeme. 

Ausf iihrungsbeispiel : 

Ein Ausf iihrungsbeispiel ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird anhand der Figuren nachfolgend naher erlautert- 

Irn Einzelnen zeigt 



Figur 1 



eine schematische Draufsicht einer 



erf indungsgemalien Vorrichtung, 



Figur 2 



eine schematische Draufsicht ainer 
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weiteren erf indungsgemafien 
Vorrichtung und 

Figur 3 ein schematischer Querschnitt der 

erf indungsgemafien Vorrichtung gemaB 
Figur 2. 

In Figur 1 ist in schematischer Draufsicht eine Sensorrnasse 1 
dargestellt, die mittels Federn 2a, b, c, d an einem 
darunterliegenden Substrat 3 bzw. einer Umrandung 3 gehaltert 
wird. Hierdurch ist die Sensorrnasse 1, insbesondere in eine 
Detektionsrichtung D, bewegbar. Zur Messung einer 
Beschleunigung und/oder einer Drehrate weist die Sensorrnasse 
1 Elektrodenf inger auf, die zusammen mit Elektrodenf inger 
einer Gegenelektrode 4a, b eine Messung einer Kapazitat bei 
einem Anliegen unterschiedlicher elektrischer Potentiale 
erm5glichen . 

Wird beispielsweise aufgrund einer Beschleunigung und/oder 
einer Drehrate die Sensorrnasse 1 entlang der 

Detektionsrichtung D bewegt, so wird hierdurch die KapazitSt 
der Vorrichtung verandert, was insbesondere mittels einer 
nicht naher dargestellten Auswerteeinheit erfasst und 
ausgewertet wird. 

Weiterhin sind zwei unbewegliche SubstratanschlSge oder 
Oberlastanschlage 5a, b in Figur 1 dargestellt, die 
insbesondere die maximale Auslenkung der Sensoannasse 1 in 
Detektionsrichtung 0 begrenzen. Diese Begrenzung der 
Auslegung der Sensorrnasse 1 in Detektionsrichtung D wird vor 
allem mittels einem Anschlagbugel 6a beziehungsweise 6b 
realisiert . 

Der Anschlagbugel 6a, b fUhrt eine Relativbew^gung sowohl 
bezUglich der Sensorrnasse 1 sowie der Umrandung 3 
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beziehungsweise dem Uberlastanschlag 5a, b durch. Dies wird 
insbesondere dadurch erm5glicht, dass der 

Oberlastanschlag 5a, b an den Federn 2a, d beziehungsweise 
2b, c angeordnet ist. Dementsprechend ist der 
Anschlagbtigel 6a, b mit der Sensormasse 1 gekoppelt, so dass 
die Bewegung des Anschlagbiigels 6a, b in Abhangigkeit zur 
Bewegung der Sensormasse 1 erfolgt. 

Gemafi der Erfindung erfolgt diese Kopplung der 
Anschlagbiigel 6a, b sowohl in einer Messebene, die der 
Blattebene der Zeichnung entspricht, als auch in einer hierzu 
quer angeordneten Querrichtung Q gemSJi Figur 3, d.h. gemafi 
Figur 1 oder 2 in eine aus der Blattebene herausgerichtete 
Richtung Q. 

In einer mit den AnschlagbOgeln 6a, b vergleichbaren Weise 
sind Federbtigel 7a, b, c, d an den Federn 2a, b, c, d 
angeordnet, so dass auch diese sich, entsprechend den 
AnschlagbOgeln 6a, b, relativ zur Sensormasse 1 
beziehungsweise zum Substrat 3 bewegen. 

Beim Herausheben der Sensormasse 1 werden die Federbii-gel 7a, 
b, c, d sowie die Anschlagbiigel 6a, b etwa urn die Halfte des 
Hubs der Sensormasse 1 in Querrichtung Q angehoben, so dass 
weder die Sensormasse 1, noch die Federn 2a, b, c, d auf der 
Umrandung 3 Oder dem Substrat 3 beziehungsweise auf den 
OberlastanschlSgen 5a, b aufliegen kbnnen, auch wenn die 
Sensormasse 1 vollstSndig liber die Umrandung 3 
beziehungsweise die Uberlastanschlage 5a, b, vgl. 
insbesondere auch Figur 3, herausgehoben wird. 

Figur 2 zeigt eine weitere Vorrichtung gemafi der Erfindung, 
wobei vergleichbare Elemente mit sich entsprechenden 
Bezugszeichen gekennzeichnet sind. Im Unterschied zur 
Vorrichtung gemafi Figur 1 weist jedoch die Vorrichtung gemSfi 
Figur 2 keine Substrat-anschlage bzw. Oberlastanschlage 5a, b 
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auf . Die Festlegung der maximalen Auslenkung der Sensormasse 
1 in Detektionsrichtung D erfolgt hierbei mittels alternativ 
und/oder kombiniert zu verwendenden, antennenartigen 
Aufienanschlage 8a, b, c, d sowie Innenanschiage 9a^ b, d. 

Die Aufienanschlage 8a, b, c, d sowie Innenanschiage 9a, b, 
c, d sind hierbei vorzugsweise an Stellen der Federn 2a, b, 
c, d mit vergleichsweise groliem Torsionsmoment bei Anliegen 
von Querbeschleunigungen in Querrichtung Q angeordnet . Bei 
einer entsprechenden Auslenkung der Sensormasse 1 heben sich 
die Auftenanschlage 8a, b, c, d sowie Innenanschiage 9a, b, 
c, d proportional zur Auslenkung der Sensormasse 1 aus der 
Messebene heraus und verhindern hierdurch ein Verhaken der 
Sensormasse 1 beziehungsweise der Federn 2a, b, c, d. 

Grundsatzlich ist eine Summe der AbstSnde zwischen dem 
Substratanschlag 5, dem Substrat 3 beziehungsweise der 
Sensormasse 1 und dem Anschlagelement 6, 7, 8, 9 kleiner als 
ein Abstand der Elektrodenf inger der Sensormasse 1 zu den der 
Gegenelektrode 4, urn ein Kurzschliefien der Elektrodenf inger 
zu verhindern. 

In Figur 3 ist ein schematischer Querschnitt der Vorrichtung 
gemalJ Figur 2 beispielhaft im Bereich eines Innenanschlages 9 
Oder AuBenanschlages 8 dargestellt. Durch die Kopplung des 
antennenformigen Innenanschlages 9 oder Auftenanschlages 8 mit 
der Sensormasse 1 werden diese aus der Messebene etwas 
weniger stark als die Sensormasse 1 in Querrichtung <J 
herausgehoben und zusatzlich aufgrund des Torsionsmomentes in 
eine Torsionsrichtung T verdreht. Bei vergleichsweise starker 
Beschleunigung in Detektionsrichtung D schiagt die 
Sensormasse 1 mittels dem Innenanschlag 9 oder AuBenanschlag 
8 am Substrat 3 bzw. der Umrandung 3. Bei gleichzeitig 
vorhandener Querbeschleunigung ist hiermit das Verhaken der 
Sensormasse 1 beziehungsweise der Feder 2 am Substrat 3 gemaii 
der Erfindung verhinderbar . 
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Daraber hinaus k5nnte die Empf indlichkeit der Vorrichtung 
alternativ und/oder in Kombination mit dem bewegbaren 
Anschlagelement 6, 1, 8, 9 auch durch Erhohung der 
Federsteif igkeit/ insbesondere in Richtung der 
Querbeschleunigungen, erreicht werden. Beispielsweise durch 
Verdickung, Umgestaltung oder Ahnlichem der Federn 2. 
Hierdurch wird meistens auch der Parameterbereich der 
Vorrichtung, der Fertigungsprozess oder dergleichen 
vergleichsweise stark verandert, was gegebenenf alls in 
bestimmten Anwendungsf alien nicht gewunscht sein konnte. 
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Anspruche : 

1. Vorrichtung zur Messung einer Beschleunigung und/oder 
einer Drehrate mit einem Substrat (3, 5) und einem an 
wenigstens einem Federelement (2) angeordneten, flachen und 
ebenen Messkorper (1), dadurch gekennzeichnet , dass ein in 
Bezug auf das Substrat (3, 5) wenigstens teilweise bewegbares 
Anschlagelement (6, 1, 8, 9) zur Begrenzung einer Bewegung 
des Federelementes (2) und/oder des Messkorpers (1). 
vorgesehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Anschlagelement (6, 1, 8, 9) in Bezug auf den 
MesskOrper (1) wenigstens teilweise bewegbar ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Ansprliche^ 
dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlagelement (6, 7, 8, 9) 
in einer zu einer Messebene quer angeordneten Querrichtung 
(Q) wenigstens teilweise bewegbar ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlagelement (6, 1 , 8, 9) 
an den Messkorper (1) gekoppelt ist. 

5- Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Auslenkung des 
Anschlagelements (6, 7, 8, 9) kleiner als eine Auslenkung des 
Messk6rpers (1) ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorgenannten AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlagelement (6, 7, 8, 9) 
an dem Federelement (2) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlagelement (6, 7, 8, 9) 
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wenigstens im mittleren Bereich des Federelementes (2) 
angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Anschlagelement (6, 7, 8, 9) 
wenigstens in einem Bereich mit einem aufgrund der Bewegung 
des Messkorpers (1) in die Querrichtung (Q) hervorgerufenen 
Torsionsmoment des Federelementes (2) angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Anschlagelement (6, 7, 8, 9) 
zum Festlegen einer maximalen Bewegung des Messkorpers (1) in 
der Messebene ausgebildet ist* 

10. Vorrichtung nach einem der vorgenannten TVnspruche, 
dadurch gekennzeichnet ^ dass wenigstens teilweise das 
Anschlagelement (6, 7, 8, 9) zwischen dem Messkorper (1) und 
dem Substrat (3, 5) angeordnet ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorgenannten AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (2) mehrfach 
gefaltet ist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Ansprxiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung mikromechanisch 
ausgebildet ist. 
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